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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar los factores que
influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia
wedermannii en el cerro Intiorko del distrito Alto de la Alianza, provincia de Tacna,
afio 2023. El tipo de investigacion realizada fue descriptivo y el nivel correlacional,
y el analisis de datos se trabajo en el software SPSS Statistics 27, para ello se aplico
una encuesta. Los resultados muestran que los factores que influyen en la pérdida
de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro
Intiorko del distrito Alto de la Alianza, provincia de Tacna, estos son: crecimiento
urbano, las actividades pecuarias, las actividades costumbristas y transito vehicular;
de acuerdo al analisis de correlacion de Spearman, se tiene una relacién
significativa positiva (p=0.2385) entre los factores mencionados y la perdida de
cobertura vegetal. También, se pudo determinar que los factores actividades
pecuarias y transito vehicular influyen de manera significativa; mientras que los
factores, crecimiento urbano y actividades costumbristas no influyen de manera
significativa. También, se obtuvo que el 97.85% de los pobladores consideran que
hay pérdida de cobertura vegetal de regular a alto; teniendo en cuenta la edad, el
90.32% de los pobladores de 25 a 59 afios consideran que existe pérdida de
cobertura vegetal de regular a alto, ademas, 88.71% de habitantes con grado
instruccion de primaria y secundaria consideran que los niveles de pérdida de

cobertura vegetal son de regular a alto.

Palabras clave: Tillandsia Wedermannii, cobertura vegetal, crecimiento urbano,

actividades pecuarias, costumbristas, transito vehicular.



viii

Abstract

The objective of this research was to determine the factors that influence the
loss of vegetation cover of the evergreen - Tillandsia wedermannii in the Intiorko
hill of the Alto de la Alianza district, province of Tacna, year 2023. The type of
research conducted was descriptive and correlational level, and the data analysis
was worked in SPSS Statistics 27 software, for this a survey was applied. The
results show that the factors that influence the loss of vegetation cover of the
evergreen - Tillandsia wedermannii in the Intiorko hill of the Alto de la Alianza
district, province of Tacna, are: urban growth, livestock activities, customary
activities and vehicular traffic; according to Spearman'’s correlation analysis, there
Is a significant positive relationship (»=0.2385) between the mentioned factors and
the loss of vegetation cover. It was also determined that the factors livestock
activities and vehicular traffic have a significant influence, while the factors urban
growth and customary activities do not have a significant influence. Also, 97.85%
of the inhabitants consider that there is a regular to high loss of vegetation cover;
taking into account age, 90.32% of the inhabitants between 25 and 59 years of age
consider that there is a regular to high loss of vegetation cover; also, 88.71% of the
inhabitants with primary and secondary education consider that the levels of loss of
vegetation cover are regular to high.

Keywords: Tillandsia Wedermannii, vegetation cover, urban growth, livestock

activities, customary activities, vehicular traffic.



Introduccion

A nivel mundial, el crecimiento urbano, la expansion e industrializacion
agricola, las actividades pecuarias, los incendios forestales y la sobreexplotacion de
recursos naturales vienen provocando la pérdida de la cobertura vegetal, que

constituyen una amenaza para el desarrollo sostenible.

En el Pert, se observa grandes cambios en torno a los ecosistemas,
especificamente, cambios en la cobertura vegetal y permutas en el uso del suelo,
como la transformacion de bosques a tierras de cultivo, granjas avicolas e
infraestructura urbana han venido provocando la degradacion del suelo y de a pocos
la reduccién de biodiversidad. La deforestacion y el cambio en el uso del suelo es
particularmente evidente en la region Tacna, podemos citar como ejemplo el cerro
Intiorko, considerado como un simbolo cultural y natural de la region. Sin embargo,
las actividades antropogénicas han puesto en riesgo su riqueza ecosistémica y
endémica. Los ecosistemas desérticos se caracterizan por su alto endemismo,
empero, los cambios de cobertura vegetal afectan primordialmente a especies de
importancia ecolégica como es la Tillandsia wedermannii, una planta fascinante y
hermosa que se destaca por su capacidad de adaptarse a diferentes ambientes y su
singularidad en el mundo de las bromelias, por tanto, su cuidado adecuado y
conservacion son esenciales para mantener su presencia en la naturaleza; se
distribuye en las zonas tropicales asi como en zonas desérticas de los paises de
Chile, Pert y Ecuador. Crece de forma natural y se adapta bien a varios tipos de
suelos. Las amenazas a las que estd expuesta son: crecimiento de zonas urbanas,
expansion de granjas, entre otras actividades antropogénicas, razon por la cual, se

encuentra catalogada como “especie en vias de extincion”.
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CAPITULO I:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

La biodiversidad o variedad de los seres vivos en el planeta viene
extinguiéndose o disminuyéndose a un ritmo muy preocupante en los ultimos afios,
principalmente a causa de las actividades antropogénicas, como los cambios de uso

de tierra, la contaminacion y el cambio climético (Toledo, 2020).

La Tillandsia werdermannii es una especie oriunda de Sudamérica cuya
distribucion es restringida en la vertiente occidental de los Andes de Pera y Chile
(Arakaki, 2018). Las distribuciones de los Tillandsiales en el sur del Per( estan
restringidas a determinadas localidades, se relaciona su presencia considerando la
altitud, pendiente y orientacidn. Se registra seis especies de Tillandsia, siendo las
mas comunes T. purpurea y T. capillaris, mientras que, T. latifolia, T. paleacea, T.
landbeckii y T. wedermannii (Arévalo y Aponte, 2020). La Tillandsia werdermannii
esta categorizada en peligro de extincién de acuerdo al D.S. N° 043-2006-AG,
Decreto Supremo que aprueba la categorizacién de especies amenazadas de Flora

Silvestre.

Las tillandsiales conforman uno de los once (11) tipos de cobertura vegetal
de la Costa Peruana (MINAM, 2015), en conjunto los humedales y lomas costeras
conforman un corredor bioldgico de la zona desértica donde habitan gran diversidad
de animales y vegetales (Aponte & Cano, 2013); ademas son importantes por el
servicio ecosistémicos que brindan, constituyen el habitat de especies de aves y
guardan un gran valor al evitar la erosion de los suelos, generar un microclima,
producciéon de oxigeno y captura de CO. del ambiente, entre otros beneficios
(Cabrera, 2016; Arévalo, 2018). No obstante, existen estudios que demuestran una
disminucion en la calidad del paisaje por accién humana en el distrito de Alto de la
Alianza en la provincia de Tacna (Medina, 2017), por lo que resulta pertinente

realizar esfuerzos para su conservacion.

El Gobierno Regional de Tacna (GORET, 2014) muestra la mayor
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distribucion de Tillandsiales en el distrito de Calana y la menor en Tacna de los
cinco distritos evaluados (Tacna, Alto de la Alianza, Ciudad Nueva, Calana y
Pachia) registro cuatro especies de Tillandsias: Tillandsia purpurea, Tillandsia
capillaris, Tillandsia landbeckii y T. werdermannii, esta la tltima fue el objeto de
estudio de la presente investigacion.

En el caso de la siempre viva — Tillandsia wedermannii, de manera natural
vivia en el cerro Intiorko, quebrada del Diablo, de las pampas del distrito de Alto
de la Alianza, en el cerro Arunta, en los cerros adyacentes a Pachia, Calana y otros
lugares. Esta siempre viva - Tillandsia wedermannii servia y sirve para la
regulacion del clima, para que vivan cerca de ellos: aguilas, jucos, puco pucos,
zorros, guanacos, en fin, servia y sirve sobre todo para procesar el CO2 y oxigenar

nuestro medio ambiente.

De manera que la despoblacion de la Tillandsia wedermannii comenz6 por
la década de los 60 y 70, ya que la conservacion de las comunidades de Tillandsia
se encuentra amenazada principalmente por la presion antrépica, modificacion del
habitat y cambio climatico (Flores, 2019). El crecimiento poblacional, las
necesidades de ocupar un espacio para desarrollarse hizo que pronto llegaran las
invasiones, una costumbre traida por estos hermanos del ande. Y comenzaron
apropiarse de grandes extensiones de terreno en el cono sur y en el cono norte. Y
en nuestros tiempos esa préctica sigue en el cerro Intiorko y en la planicie del Alto
de la Alianza.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢Cuales son los factores que influyen en la pérdida de cobertura vegetal de
la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto

de la Alianza, provincia de Tacna, 2023?
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1.2.2. Problemas especificos

¢De qué manera el crecimiento urbano influye en la pérdida de cobertura
vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko
del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023?

¢Como influye las actividades pecuarias (crianza y produccién de aves y
porcinos) en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia
wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza,
provincia de Tacna, 2023?

¢De qué manera las actividades costumbristas influyen en la pérdida de
cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro
Intiorko del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023?
¢Influird el transito vehicular en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de

Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar los factores que influyen en la pérdida de cobertura vegetal de

la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito Alto de la

Alianza, provincia de Tacna, afio 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar como el crecimiento urbano influye en la pérdida de cobertura
vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del
distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023.

Establecer la influencia de las actividades pecuarias (crianza y produccién
de aves y porcinos) en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva —
Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la

Alianza, provincia de Tacna, 2023.
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- Determinar la influencia de las actividades costumbristas en la pérdida de
cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro
Intiorko del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023.

- ldentificar la influencia del transito vehicular en la pérdida de cobertura
vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del
distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023.

1.4. Hipotesis de investigacion
1.4.1. Hipdtesis general

Las actividades antropogénicas influyen en la pérdida de la siempre viva —
Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza,

provincia de Tacna, 2023.
1.4.2. Hipdtesis especificas

- El crecimiento urbano influye en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de
Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023.

- Lasactividades pecuarias (crianza y produccion de aves y porcinos) influye
en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia
wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza, provincia
de Tacna, 2023.

- Lasactividades costumbristas influyen en la pérdida de cobertura vegetal de
la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de
Alto de la Alianza, provincia de Tacna, 2023.

- El trénsito vehicular influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre
viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la

Alianza, provincia de Tacna, 2023.

1.5. Justificacion de la investigacion

En las ultimas cinco décadas se ha producido cambios trascendentales en la

ciudad de Tacna, una de ellas es el crecimiento poblacional a un ritmo demasiado
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acelerado producto de las grandes migraciones de personas que llegaron a Tacna
motivado por el comercio, por la presencia de Universidades, los cuarteles y que se

establecieron definitivamente en nuestra ciudad.

En la década del 90, nacieron los Centros Poblados Menores; vy, es en este
periodo en que la biodiversidad del cerro Intiorko entr6 en franco deterioro,
motivados por las invasiones que no dejaron de parar, generando que los
ecosistemas de los espacios aledafios comenzaran a alterarse seriamente. Dentro de
poco, debido a las continuas invasiones en el cerro Intiorko, del distrito Alto de la
alianza, la devastacion de la Tillandsia wedermannii serd inevitable. Serd sélo
posible encontrarla en los jardines botanicos o parte en algunas colecciones

privadas.

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, la Direccion del Medio
Ambiente de la Policia Nacional han denunciado este fenémeno de peligro de
extincién de la siempre viva — Tillandsia wedermannii, debido a que el crecimiento
urbano ha desbordado toda posibilidad de control en el cerro Intiorko y la llanura
del Alto de la Alianza. Como consecuencia de las conductas antropogénicas y el
cambio climético, la siempre viva — Tillandsia wedermannnii se ve realmente en
grave peligro de extincion, por lo cual, considero pertinente realizar un estudio y

proponer algunas formas de evitar su desaparicion del cerro Intiorko.

1.6. Limitaciones

Las limitaciones encontradas durante el desarrollo de la investigacion,

fueron las siguientes:

- Lainformalidad en la adquisicion de los terrenos de la zona, hace que las
personas sean desconfiadas al momento de dar informacion o llenar las
encuestas.

- Lareducida informacion que maneja la Municipalidad Distrital del Alto de

la Alianza sobre el desarrollo demogréafico de la zona.
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- El dificil acceso a algunos lugares, puesto que los lugarefios cierran las

calles y no se puede transitar libremente.



16

CAPITULO II:

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Chaparro et al. (2024), en el trabajo de investigacion: “Particulas
magnéticas en el aire urbanas y suburbanas acumuladas en Tillandsia capillaris”.
Los investigadores analizan la contaminacion del aire por particulas suspendidas,
la cual puede causar problemas adversos a la salud humana y al medio ambiente
urbano. Se detectd magnetita en muestras de todas las areas estudiadas, y sus
valores de coercitividad remanente (H¢r = 32,1-42,6 mT); la concentracion de estas
particulas magnéticas transportadas por el aire AMP vario entre sitios urbanos
(valores medios y (DE) de susceptibilidad magnética in situ is = 16,2(9,4)x107° SI,
y susceptibilidad magnética especifica y = 61,9(31,4)x108m%kg™?) y sitios
suburbanos (kis = 13,9(9,9)x10°® SI, y y = 43,9(32,2)x10%m%g™), y fue
distintivamente mas alta que en sitios limpios. La distribucion espacial de AMP se
analiz6 mediante un modelo geoestadistico para el parametro magnético
dependiente de la concentracion kis, que mostrd zonas con alta acumulacion de
particulas magnéticas asociadas al trafico vehicular en la ciudad y a la emisién
industrial en un sitio suburbano. Entre los parametros magnéticos dependientes de
la concentracion, el kis €s recomendado para el biomonitoreo magnético debido a
que los individuos de las especies de Tillandsia no son procesados para mediciones
en laboratorio, preservandolos y permitiéndonos la posibilidad de mediciones en el

tiempo.

En la investigacion: “Anatomia foliar de tres especies nativas de Tillandsia
L. del desierto de Atacama, Chile” realizado por Belmonte et al. (2022). Se estudio
la anatomia foliar de tres especies nativas, T. marconae Till & Vitek y T. landbeckii
Phil., ambas de habito atmosférico terrestre, y T. virescens Ruiz & Pav. de habito
saxicola; dado que existe poca informacion sobre las estructuras foliares. El estudio

considero la microscopia electrénica de barrido, la microscopia éptica y la técnica
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del esmalte de ufias. Se describe la distribucion superficial de estomas y tricomas
de la especie. Las especies estudiadas presentaron hojas hipostomaticas, con
estomas anomociticos y tricomas peltados en las caras abaxial y adaxial. Los
tricomas estan formados por un disco central de cuatro células vacias de igual
tamafo, rodeado por una serie periférica de varios anillos concéntricos, el més
interno de ocho, el segundo de dieciséis y el mas externo de maultiples células
alargadas, de una célula de espesor, que forman el tejido flexible. alas asimétricas.
El nimero de células del ala varia segln la especie. Los tricomas estan dispuestos
uniformemente en ldminas foliares largas lanceoladas con méargenes lisos identidad

taxondmica también es tomada en cuenta por la Tillandsia.

Ramirez (2023), en su trabajo de investigacion, titulado: “Florivoria en
especies epifitas de Tillandsia (Bromeliaceae) por Eurytoma werauhia gates, en
Yucatan, México”, el objetivo de este trabajo fue analizar la interaccion de dicho
florivoro en las inflorescencias de las especies de Tillandsia de una selva de baja
caducifolia (Dzibilchaltan) y un matorral de duna costera (San Benito) del estado
de Yucatan, México. Se utilizaron datos y registros fotograficos de censos
mensuales de la fenologia floral de seis especies de Tillandsia, de donde se
obtuvieron la incidencia y severidad del florivoro, asi como caracteristicas
morfoldgicas de la inflorescencia de estas especies, como la altura del escapo floral,
numero de espigas, el nimero de botones florales. Encontrandose que, E. werauhia
es una especie cuya larva es florivora; en donde la mayor probabilidad de severidad
de dafio por E. werauhia sera en las especies con mayor altura floral, sin embargo,
sera menor en especies con menor nimero de botones florales, con presencia de
tricomas y que a su vez tengan menor tamafio de tricoma. Otros caracteres de
importancia como la presencia de nectarios extraflorales que pueden atraer a la
avispa que pueda proteger a la planta del ataque deben estudiarse para dilucidar su

papel en la interaccion.

Rossado (2018) presento la investigacion: “Revision taxonomica del género
Tillandsia L. (Bromeliaceae) para Uruguay” examino ejemplares herbarios y las
estudio in situ, de las cuales, 9 especies de Tillandsia estan en peligro de extincion

en Uruguay. El tratamiento taxonomico incluye descripciones morfoldgicas
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detalladas, datos sobre distribucién y habitad, fenologia, estatus de conservacion,
observaciones, material examinado e imagenes, ademas de presentar claves
dicotomicas y matriciales de identificacion de subgéneros y especies de Tillandsia

presentes en Uruguay.

Cerecedaetal. (2021), investigaron en el desierto de la cordillera de la Costa
en las proximidades de lquique en la Region de Tarapaca algunas especies de
Tillandsias entre ellas se encuentran pafios de Tillandsias (Tillandsia landbecki),
un especimen de vegetacion xer6fita que puede vivir en condiciones extremas de
sequedad, gracias a la neblina, cuyo objetivo fue determinar los factores que
originan su presencia, encontrandose peculiaridades geograficas adversas,
especialmente en lo que respecta al climay los suelos. La radiacion solar en los dias
despejados y las pocas precipitaciones, junto a los suelos fuertemente erosionados
por la accién del viento, no consienten pronosticar sobrevivencia. Todo hace pensar
que el calentamiento global de la tierra y el detrimento de la capa de ozono, a la
larga, debilitaran estas formaciones vegetales de Tillandsias que viven directamente
de la humedad atmosférica. Todo ello, dejando de lado los efectos nocivos del
creciente transito terrestre de la actual carretera a Iquique, el que arroja diariamente
gases nocivos sobre las Tillandsias. El fragil estado de esta vegetacién, obliga a

considerar su distribucion y establecer medidas para su proteccion.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Arévalo y Aponte (2020), en el articulo cientifico “Almacenamiento de
carbono y agua en la Tillandsia latifolia meyen en un sector del Tillandsial de Piedra
Campana. Lima-Peru”. Los autores determinan cual es la funcion que cumplen los
Tillandsiales en la captacion del carbono y lo funcional del almacenamiento de agua
que puede tener la Tillandsia latifolia. Trabajo realizado en el sur de Lima. Y los
resultados fueron sorprendentes: 1. Utilizando la técnica de interpolacion de
Kriging, el promedio de la humedad en la biomasa aérea alcanzé 83.8 %. 2.
Utilizando la técnica de Walkey y Black, el promedio del porcentaje de carbono
aéreo de las 72 parcelas fue de 76.50 por m2, es decir, que el Tillandsial opera de
una forma extraordinaria para asimilar el CO2 y transformar en oxigeno. 3.

Comparado a las capacidades de almacenamiento de carbono con otras plantas, el
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tillandsial es menor al de otras especies. Pero esta demostrado que cumple su rol.
4. Los resultados permiten interpretar que existen mas carbonos almacenados en el
suelo que en la parte aérea. 5. La capacidad de almacenamiento del liquido elemento
asciende a miles de litros, aunque usted no lo crea. (164,250 litros) esto revela como
los Tillandsiales estdn trabajando mientras nosotros seguimos contaminando. 6.
Claro que estos Tillandsiales tienen agua para todos los insectos, lagartos, lechuzas
y cuanto ser vivo estan en la zona de Piedra Campana. 7. Sin embargo, el creciente
y desordenado crecimiento de la poblacion se constituye en una grave amenaza para
la conservacidn de este habitat natural. 8. Finalmente agregan los autores a manera
de reflexion. El saber que estos Tillandsiales almacenan carbono y almacenan agua,

entonces se constituyen en termdmetros de estos ecosistemas desérticos.

En el trabajo de investigacion: “Fenologia de Tillandsia purpurea en
asociacion con variables micro climaticas en un ambiente hiperarido de la costa sur
peruana”, realizado por Villasante et al. (2022); estudio que tiene como objetivo
describir las distintas fases fenoldgicas y su relacion con algunos factores
ambientales como la niebla, precipitacion, temperatura y humedad. El estudio se
realiz6 en un ambiente hiperérido de la costa sur del Perd. Se evaluo el agua de
neblina mediante neblindmetros colocados a un costado de cada cojin de T.
purpurea y se monitoreo las condiciones del microclima a nivel del suelo con
sensores de temperatura y humedad, por un periodo de once meses. En la
disponibilidad hidrica, el promedio de agua de niebla captada por los neblinémetros
fue de 5,11 L*0,25m? mes™ y la precipitacion total acumulada fue 35.8 mm. En el
microclima la temperatura promedio fue 18,4°C y la humedad promedio fue 62,5%,
en las cuales se observo cierta temporalidad. Las fases fenologicas registradas
mostraron cierta sincronia con algunas variables del microclima y disponibilidad
hidrica. Los estados vegetativo y dehiscencia se asociaron con meses de menor
frecuencia y volimenes de neblina, ademas que con periodos menos calidos. Por
otro lado, las fenofases de inflorescencia, floracion y fructificacion, se presentaron
en los meses donde se obtuvo captaciones mas altas de agua de neblina,
precipitacion y estuvieron mas asociados a periodos mas célidos, en caso especifico
de la fructificacion estuvo mas asociado con periodos de maxima o mediana

humedad relativa.
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Albarracin (2019), en su tesis: “Evaluacion de las fuentes de agua y su
relacion con la fenologia de Tillandsia purpurea, durante los meses de febrero del
2018 a diciembre del 2018, en la Pampa del Toro, Majes, Caylloma”. La autora
evalla las fuentes de agua y su relacion que mantienen con la fenologia de la
Tillandsia purparea durante los meses de febrero a diciembre del 2018 en Pampa
del Toro, distrito de Majes, provincia de Caylloma. Primero, hace una enmienda de
que el término Fenologia es una ciencia que estudia y analiza los ciclos bioldgicos
de plantas estacionales, insectos, inmigraciones de aves, etc. Después de varios
meses de trabajo en el campo, la autora lleg6 a las siguientes conclusiones: 1. Que
son las neblinas circundantes las que llevan la humedad, las que aportan el agua
para la supervivencia de todas las plantas de la zona. A veces, hay lloviznas de
invierno, pero mas frecuente es solo la presencia de neblina quienes aportan altos
niveles de humedad. 2. Las colectas de agua presentan alta variabilidad entre los
diez kilometros de la Pampa el Toro, alcanzando un promedio maximo de 0.30 litros
a 0.25 litros por m2 por dia, segun el neblindmetro. 3. La explicacion esta en la
variacion de la altura sobre el nivel del mar. 4. Los meses de mayor precipitacion
son de junio a diciembre, con 35.8 mm como promedio. 5. En la Pampa del Toro,
la Tillandsia responde a los cambios ambientales predominantes. En la Tillandsia
se observa su fortaleza mayor entre junio y agosto, es decir en el periodo que hay

mas agua. Y asi se ve también como decae entre los meses de setiembre a diciembre.

Flores (2019), en su trabajo de investigacion: “Influencia del suelo en la
distribucion de la Tillandsia wedermannii y su relacion con la presencia micro
mamiferos terrestres en la Provincia de Tacna en el afio 2019”. Trabajo presentado
por el Centro de Investigacion de la ULC segun Resolucion N° 487 -2019-CU-
ULC. evalud las influencias del suelo con la distribucion de la Tillandsia
wedermannii en la provincia de Tacna en el afio 2019. Luego del trabajo de campo
con los estudiantes que fueron colaboradores del trabajo de investigacion se llegé a
las siguientes conclusiones: 1. La densidad de la Tillandsia wedermannii es de 3.09
por m2, 2. La cobertura vegetal de la Tillandsia wedermannii fue de 46.6% raro,
31.6 % disperso, 11.3% muy raro. 3. No se lleg6 a capturar micro mamiferos

terrestres.
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Toledo (2020) en su tesis: “Captura de carbono en la especie Tillandsia
wedermannii, Tillandsia purpurea (ambas Siempre Vivas) en las Lomas de
Arrojadero, situada entre los distritos de Incldn y Locumba, Tacna”, cuyo objetivo
general fue, evaluar la captura de carbono en las especies de Tillandsia
wedermannii y Tillandsia purplrea (siempre viva) ubicadas en las Lomas de
Arrojadero, de los distritos de Sama, Inclany Locumba. La autora se traslado hacia
otros distritos, donde también existe la planta genuina del Departamento de Tacna,
conocida como Siempre Viva, luego de su trabajo de campo, arribo a las siguientes
conclusiones: 1. Entre las Tillandsias evaluadas, la que mayor contenido de carbono
organico en el tejido vegetal es la Tillandsia wedermannii con 39.79%. 2. La
Tillandsia wedermannii es la especie que almacena una mayor cantidad de carbono
en la biomasa vegetal con 1.78% por cada Hectarea. 3.La cantidad de biomasa viva
es de 56.27 Tn. ms. y la cantidad de carbono almacenado en la biomasa es de 25.15
Tn. C. que representa una captura de 92.30 Tn. de CO..

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Tillandsiales

Los tillandsiales son comunidades vegetales adaptadas a resistir extremas
condiciones xéricas, representando el grado maximo de xerofitismo en la familia
bromeliaceae. Tiene un aspecto cespitoso grisaceo sobre los arenales movedizos,
formando distintivas bandas grises a lo largo de los margenes inferiores o superiores
de las comunidades tipicas de lomas (Fukushima, 1965; Turkowski & Lopez, 1983;
Rundel et al. 1997; Pinto, 2005; Pinto et al, 2006; Hesse, 2012). Las especies de
Tillandsia en estas comunidades no poseen sistemas radiculares y crecen sin

necesidad de fijarse a la superficie del suelo arenoso (Rundel et al. 1997).

Estas especies absorben la neblina costera y los nutrientes a traves de
escamas especiales sobre las superficies de sus hojas; ademas de estas adaptaciones
morfoldgicas, pueden utilizar de forma variable el metabolismo C3 o del acido
crasulaceo (CAM) (Rundel & Dillon, 1998; Benzing, 2000). Las sales minerales
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para sus procesos de crecimiento y metabdlicos las obtienen de restos de animales,
del polvo, del ambiente, del viento y de la lluvia (Galan de mera et al, 1999). Esta
vegetacion, presente en la costa peruano-chilena, es considerada epifita o saxicola
y para el Per( se encuentran registradas 6 especies Tillandsia capillaris, T.
landbeckii, T. latifolia, T. marconae, T. purpurea y T. werdermannii. (Rundel et al,
1997; Rundel & Dillon 1998). Siguiendo los trabajos de Till (1992, 1993), y
Donadio et al. (2015). La taxonomia de las diversas especies costeras y de
estribaciones andinas, estan ligadas a subgéneros diferentes tal que: Subgénero
Allardtia incluye a Tillandsia latifolia, T. werdermannii y T. tragophoba (esta
ultima distribuida en Chile); subgénero Phytarrizha: T. marconae, T. paleaceay T.
purpurea; subgénero Diaphoranthema (que incluye complejos de especies) T.
capillaris, T. landbeckii, T. recurvata, T. gilliesii y la mas conocida T. usneoides.
Entre las especies presentes en Chile que son formadoras de lomas (tillandsiales) se
listan a T. landbeckii y T. marconae, pudiendo estar presente también T. virescens
(Pinto; 2006).

En el Peru las lomas de Tillandsia o “tillandsiales” estan distribuidos a lo
largo de la costa y recurrentemente en la zona a las latitudes entre Supe-Cariete -
Marcona-Tacna, quedando dos zonas de poca distribucion, como son de Huarmey
hacia el norte y otra entre sur Cafiete-Nazca posiblemente debido a las condiciones
geomorfoldgicas y climéaticas (Oka & Ogawa, 1984). Hacia el norte de Chile se
distribuyen otros Tillandsiales de diferente fisiografia y clima, ademas entre Tacna
y el limite norte de Chile forman un cinturon fitogeografico que es un limitante para

la distribucion de varias especies (Rundel & Dillon, 1998).

Los Tillandsiales se extienden, generalmente separados por algunos
kilometros, formando densas poblaciones en forma de islas. Estas formaciones
vegetales se encuentran de forma interrumpida desde Tacna (18° S) hasta Trujillo
(8° S) ocupando la linea costera hasta los 1300 msnm. (Oka & Ogawa, 1984;
Ferreyra 1983). Los tillandsiales suelen formar generalmente estructuras alargadas
a manera de fajas, en donde, mientras las puntas de los tallos crecen, las partes
viejas mueren continuamente; este crecimiento lo hacen en conjunto, avanzando

lentamente en direccion contraria a los vientos que traen la humedad del mar
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(Fukushima, 1965; Rundel et al, 1997; Borthagaray et al, 1998). Estos patrones
bandeados pueden variar a un patrén agrupado segun las condiciones del suelo,
topografia, distancia al mar y si se hay corredores de neblina presentes (Rundel et
al, 1997; Pinto 1999; Esteban & Fairén, 2006; Hesse, 2012); de tal manera que en
las zonas con mucha variabilidad geoldgica y patrones de distribucion
intrapoblacional deben ser variables; esperando tener densidades superiores en las
zonas mas expuestas a la humedad de la neblina y donde el sustrato se adapte mejor

a la especie (Aponte & Flores, 2013).

El hecho de que los Tillandsiales no lleguen hasta las lomas esta en relacion
con la absorcion de sustancias minerales; sus raices son escasas, cortas y delgadas
que no desemperian su funcion normal, pues son 6rganos fijadores; las hojas estan
encargadas de realizar la absorcion, son acanaladas en su cara superior, sirviendo
sus bases de depositos del agua proveniente de la garda, rocié o humedad de los
vientos; el polvo es acarreado también por el viento y sus particulas son disueltas
en el agua; las sustancias que resultan de este modo van a servir para la nutricion
de estas plantas y, en consecuencia de donde van a obtener mayor cantidad de
sustancias minerales es de los arenales y en la base de los cerros y no en las lomas

donde el suelo es poco movedizo (Fukushima, 1965).

Ademas del color es facil observar una notable diferencia entre los
Tillandsiales de los arenales, los de la falda de los cerros y de las lomas propiamente
dichas; pues mientras aquellas poseen gran cantidad de pelos escamosos y bracteas
para regular la transpiracion, éstas tienen pocos pelos porque en las lomas existen
casi siempre precipitaciones, son lugares mas humedos (Fukushima, 1965; Pinto,
2005).
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Figura 1

Tillandsiales en el cerro Intiorko

Sobre el ecosistema ubicado en la zona desértica costera se desconoce sobre
el importante rol que tienen esta comunidad como proveedoras de servicios
ecosistémicos (Arevalo, 2018) que crece desde los Tepuis del Escudo de Guayana
hasta el arido Atacama ademas de humedad por la presencia de niebla (Bennet et
al., 2000). Pinto y Kirberg (2005) encontraron 8 especies de las 15 asentadas en el
desierto costero del Per( constituyendo Tillandsiales, concurrentes también en el
desierto costero de Atacama en el norte de Chile. Hesse (2012) menciona en su
estudio que “las comunidades de vegetacion dependientes de la niebla se ubican en
poblaciones aisladas en el desierto peruano y chileno”, el area de distribucion esta
sometida a la topografia, viento y sustratos necesarios para el crecimiento de estas
especies, las especies del género Tillandsia no tienen raices que extraigan los
nutrientes del suelo, sino que se nutren del agua atmosférica (Osses, Farias, Nufiez
y Cereceda, 2005).

2.2.2. La Tillandsia wedermannii

Tillandsia wedermannii también conocida como “siempre viva”, es una
especie epifita nativa de Peru y el norte de Chile, principalmente la encontramos en
desiertos, lo que la convierte en una planta muy resistente a las sequias y al mismo
tiempo sensible a los altos niveles de humedad.
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Tirkowsky, J. (1976), report6 que la Tillandsia werdermannii es una planta
de coloracion grisdcea con raices ausentes, tallo rastrero con muchas
ramificaciones, sus hojas miden de 15 a 20 cm. de longitud, son sub rectas,
triangulares, miden de 10 a 15 mm. de ancho, acanaladas, enrolladas, muy rigidas,
el tamafio es variable. Las vainas son escasamente perceptibles y por lo general
miden menos de 3 cm. de longitud mientras su inflorescencia es simple y de color
amarillo, combinado con el escapo del cual es dificil de distinguirlo en material
seco, mide 25 cm. de longitud y 2 cm. de ancho, los pétalos son libres, lanceoladas,

agudos, lisos, amarillos, su floracion es en el mes de octubre.

Figura 2

Tillandsia werdermannii en el cerro Intiorko

2.2.3. Perdida de cobertura vegetal

La pérdida de cobertura vegetal es un problema ambiental grave que afecta

a diversos ecosistemas alrededor del mundo. Esta pérdida, principalmente causada
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por la deforestacion, la urbanizacion y la agricultura intensiva, contribuye a la
degradacion del suelo y a la disminucién de la biodiversidad (FAO, 2020). La
cobertura vegetal juega un rol crucial en la regulacion del ciclo del agua, la
proteccion del suelo contra la erosion y la mitigacion del cambio climético, ya que
las plantas absorben CO- durante la fotosintesis (Lal, 2015). La eliminacion de
bosques y selvas reduce la capacidad de estos ecosistemas para actuar como
sumideros de carbono, lo que intensifica el calentamiento global (IPCC, 2021).
Ademas, la pérdida de hébitats naturales pone en peligro a numerosas especies,
muchas de las cuales dependen de estos ecosistemas para su supervivencia (Wilson,
2016). Es esencial implementar politicas de conservacion y restauracion para
revertir la pérdida de cobertura vegetal y proteger los servicios ecosistémicos que
estas areas brindan a la humanidad (Sanchez-Azofeifa et al., 2021). La pérdida de
cobertura vegetal es un fendmeno complejo que resulta de la interaccion de varios

factores. Entre los principales, se destacan los siguientes:

Deforestacion: La tala de arboles para la obtencion de madera, la expansion
agricola (especialmente cultivos comerciales como la soja y el aceite de palma) y
la urbanizacion son las causas mas directas de la pérdida de bosques y selvas (FAO,

2020). La deforestacion masiva reduce drasticamente la cobertura vegetal natural.

Agricultura intensiva: El uso de latierra para la agricultura a gran escala, como el
monocultivo, destruye ecosistemas naturales. Ademas, la expansion de la frontera
agricola a través de la quema de vegetacion contribuye significativamente a la
pérdida de cobertura vegetal (Lambin et al., 2018).

Urbanizacion y expansién de infraestructuras: El crecimiento de ciudades y la
construccion de infraestructuras, como carreteras y presas, alteran y destruyen los
habitats naturales, lo que reduce la cobertura vegetal. A menudo, estas actividades

también fragmentan los ecosistemas (Seto et al., 2012).

Explotacion minera: La mineria, tanto legal como ilegal, destruye grandes areas
de vegetacién para extraer recursos naturales como el oro, el petréleo y otros
minerales. Este proceso a menudo implica la remocion de la capa vegetal y la

alteracion de los ecosistemas (Finer & Naughton-Treves, 2008).
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Cambio climético: El aumento de las temperaturas globales y los patrones
meteoroldgicos mas extremos, como sequias prolongadas o lluvias intensas, afectan
la salud de los ecosistemas vegetales. Estos cambios pueden contribuir a la

desertificacion y la pérdida de vegetacion en areas sensibles (IPCC, 2021).

Fuegos forestales: Los incendios forestales, tanto naturales como provocados por
actividades humanas (como la quema agricola), pueden destruir grandes
extensiones de vegetacion. Estos incendios a menudo son mas intensos y frecuentes
debido al cambio climatico y las practicas agricolas inadecuadas (Bowman et al.,
2020).

Sobreexplotacion de recursos naturales: La sobreexplotacion de recursos como
la madera, los productos forestales no madereros y la caza ilegal puede llevar a la
degradacidn de la cobertura vegetal, especialmente cuando no se practican métodos

sostenibles de manejo forestal (Chazdon, 2008).

Invasion de especies exoticas: Las especies vegetales invasoras, que no son nativas
de un ecosistema, pueden desplazar a las especies locales, alterando la estructura de

la vegetacion y reduciendo la biodiversidad (Richardson & Pysek, 2012).

Estos factores estan interrelacionados y, a menudo, se refuerzan mutuamente, lo

que complica los esfuerzos para mitigar la pérdida de cobertura vegetal.
2.2.4. Pérdida de cobertura vegetal de la Tillandsia wedermannii

La Tillandsia wedermannii es una especie de las variables de Tillandsia que
existen en diversos lugares desérticos de Chile, Per(i y Ecuador, asi como el Africa.
Por sus colores, formas y caracteristicas han tomado diversos nombres. Sélo en el
departamento de Tacna y sus provincias existen cinco especies de la siempre viva
ubicadas desde la provincia de Jorge Basadre hasta los distritos de Calana, Pachia
y nuestra localidad. La escasa humedad nocturna es aprovechada por esta planta y

su mejor momento es cuando cae algunas lloviznas en tiempo de invierno.

Durante las ultimas décadas se ha entrado en franco deterioro su habitat. El
aumento poblacional desmesurado de la ciudad de Tacna, a partir de la década del
60, ha cercenado la vida de los Tillandsiales. Expresamente la siempre viva

existente en el cerro Intiorko ha desaparecido, siendo utilizadas para hacer figuras,



28

letras, cercos de limites entre una y otra parcela. Con el pasar de los afios fue
exterminado de la zona, porque no se entendio el papel natural que cumplia la
Tillandsia wedermannii. Actualmente, en el cerro Intiorko, hacia el lado norte que
colinda con los distritos de Calana y Pachia aun existe de forma natural, cabe
precisar que, en la actualidad fueron declarados en peligro de extincion (Flores,
2019).

2.2.5. Factores de la pérdida de cobertura vegetal en el cerro Intiorko
2.2.5.1. Crecimiento urbano

El crecimiento urbano se refiere al aumento y expansion de las areas urbanas
debido al incremento de la poblacion y la transformacion de terrenos rurales o
naturales en zonas de urbanizacion, infraestructuras y servicios. Este fendmeno esta
vinculado al desarrollo de la infraestructura, la mejora de la calidad de vida y, en
muchos casos, por la migracion hacia las ciudades en busca de mejores
oportunidades econdmicas, educativas y sociales. El crecimiento urbano puede
implicar tanto un aumento horizontal (expansion de los limites de la ciudad hacia
areas periféricas) como vertical (construccion de edificios mas altos y complejos en

areas urbanas existentes) (Sanchez, 2020).

El proceso de crecimiento urbano no solo afecta el uso del suelo, sino que
también tiene implicaciones en la calidad del medio ambiente, la distribucion de
recursos, y la estructura socioecondmica de las ciudades. Puede generar beneficios,
como el aumento de la oferta de servicios, empleo y accesibilidad, pero también
puede conducir a desafios, como la saturacion de infraestructuras, la pérdida de
espacios verdes, y la contaminacion (Gonzélez & Pérez, 2019). Ademas, el
crecimiento urbano debe ser gestionado de manera sostenible para evitar la
expansion descontrolada, que podria resultar en problemas de urbanizacién

informal, pobreza y degradacion ambiental (Martinez et al., 2021).

El crecimiento urbano de la ciudad de Tacna ha generado cambios
significativos en sus paisajes naturales, especialmente en areas como el cerro
Intiorko, un simbolo geogréfico, costumbrista y cultural de la region (Paredes &
Lopez, 2019). Este cerro, que anteriormente estaba cubierto por una vegetacion
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caracteristica de las zonas andinas, ha experimentado una dréstica pérdida de
cobertura vegetal debido al rapido proceso de urbanizacion. La expansion de la
ciudad, con la construccion de granjas pecuarias, viviendas, vias de acceso y otras
infraestructuras, ha invadido y degradado los ecosistemas locales, reduciendo
considerablemente la biodiversidad (Crespo & Rodriguez, 2021).

Los cambios de uso de terrenos naturales en areas urbanas han alterado el
equilibrio ecolégico de la region. La vegetacion, que juega un papel clave en la
absorcion de carbono y la regulacion del ciclo del agua, ha disminuido, lo que
provoca efectos adversos como la erosion del suelo y la reduccion de la calidad del
aire (Gonzélez, 2020). Ademas, la falta de cobertura vegetal incrementa la
vulnerabilidad a fendmenos naturales como deslizamientos de tierra e inundaciones
(Sanchez et al., 2022). Solo con un enfoque responsable se podra asegurar la
proteccion de estos recursos naturales para las generaciones futuras (Serrano &
Diaz, 2023).

En el distrito de Alto de la Alianza, en la parte superior, zona llana, existen
alrededor de 43,351 hectéareas, sobre las que ya se han posesionado mas de mil
quinientas familias que se dedican a actividades pecuarias. Entre chancherias que
utilizan todo tipo de desperdicios para la crianza de porcinos, los comerciantes de
carnes han visto una buena oportunidad de aduefiarse de este sector, donde se hace
caso omiso a la ley. Asociaciones para viviendas, asociaciones para la crianza de
aves, incluso asociaciones para el desarrollo de la agricultura, denunciantes de
agregados que también han ingresado a la lotizacion de la zona llana, del Alto de la
Alianza, quienes utilizan volquetes, tractores, palas mecéanicas, y otras movilidades
pesadas para trasladar: arena, hormigén, piedra desde las canteras de las quebradas
de aquellas pampas hasta la ciudad de Tacna.

En la actualidad en el cerro Intiorko existen 35 asociaciones con 4091
predios, cuyos expedientes buscan la formalizacion de su posesion sobre esos
terrenos eriazos (Municipalidad distrital de Alto de la Alianza, Subgerencia de
Planeamiento Urbano, Catastro, Transporte y Margesi, 2023); todos ellos
presentaron al Gobierno Regional de Tacna sendos expedientes para la

formalizacion de sus viviendas precarias, aunque en muchos casos no son tan
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precarias, son construcciones de material noble. Pese a que la autoridad competente,
en este caso Defensa Civil ha advertido que en una eventualidad sismica estas
viviendas serian de facil destruccion. Dicha formalizacion de aquellos terrenos en
las faldas del cerro Intiorko y en la explanada misma, todas corresponden al distrito
de Alto de la Alianza. Segun las autoridades del Gobierno Regional, estas personas
buscan obtener sus titulos de propiedad y tener acceso después a los servicios
béasicos, entre ellos el agua, la luz, desagle, internet, servicios educativos, postas

médicas y otros que son parte del desarrollo urbano.
2.2.5.2. Actividades pecuarias

Las actividades pecuarias son aquellas que involucran el cuidado, cria y
explotacion de animales con fines productivos, como la obtencion de carne, huevo,
leche, lana, cuero, entre otros productos. Estas actividades son fundamentales en
muchas regiones rurales, ya que constituyen una fuente importante de ingresos y
alimentos para los pobladores. En el caso del cerro Intiorko, ubicado en la ciudad
de Tacna, las actividades pecuarias tienen una presencia relevante, particularmente
en las zonas periféricas del cerro, donde la avicultura es una de las principales

fuentes de sustento para las familias.

La cria de porcinos, se realiza en esta area debido a las condiciones
climaticas que ofrecen las tierras altas del cerro. Sin embargo, estas actividades han
tenido un impacto significativo en la cobertura vegetal del cerro, ya que la
sobreexplotacion de los suelos puede llevar a la degradacion del suelo y la pérdida
de biodiversidad (Ramirez et al., 2020). Ademas, la expansion de areas destinadas
a las granjas ha contribuido a la deforestacion y al deterioro de los ecosistemas
locales (Paredes & Vargas, 2019).

Si bien las actividades pecuarias proporcionan beneficios econémicos a la
poblacion local, también es necesario implementar practicas sostenibles que
minimicen los efectos negativos sobre el medio ambiente. La planificacion en los
cambios de uso pueden ser medidas eficaces para reducir la presion sobre los

recursos naturales del cerro Intiorko (Gonzéalez, 2021).
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2.2.5.3. Actividades costumbristas

En el cerro Intiorko, ubicado en la ciudad de Tacna, se desarrollan diversas
actividades costumbristas que reflejan las tradiciones y la vida cotidiana de las
comunidades que habitan en sus alrededores. Estas actividades son parte integral de
la identidad cultural de la region, combinando practicas ancestrales con costumbres
contemporaneas. Algunas de las principales actividades costumbristas en el cerro
Intiorko son: los rituales andinos, a lo largo del cerro Intiorko, se celebran rituales
de agradecimiento a la tierra y a la Pachamama (madre tierra), los cuales son
fundamentales para mantener el equilibrio con la naturaleza. Estos rituales incluyen
ofrendas de alimentos, hojas de coca y flores, y son realizados principalmente
durante el solsticio de invierno (Inti Raymi) y otras fechas relacionadas con el ciclo
agricola (Ramirez & Soto, 2021).

En las fiestas de las Cruces, cuando la feligresia sube al cerro Intiorko a
rendir culto a la Cruz existente, es patético ver como se mezcla las creencias,
costumbres y la religion cristiana sin tener en cuenta en lo mas minimo la cobertura
vegetal del lugar, la siempre viva, por el contrario, es exterminada. Es mas, a vista
y paciencia de todo el mundo operan comerciantes en dicho sector, sin contar con
los permisos de funcionamiento ni certificado de defensa civil, ni las condiciones
adecuadas de salubridad para la venta de alimentos conllevando un evidente
desacato a la autoridad y a la normatividad vigente, lo que conlleva al detrimento

progresivo de la Tillandsia wedermannii.

Las actividades costumbristas del cerro Intiorko estan profundamente
ligadas a las tradiciones andinas, siendo un reflejo de la relacion espiritual y cultural

que la comunidad tiene con su entorno natural y sus costumbres ancestrales.
2.2.5.4. Transporte terrestre

Una consecuencia del crecimiento urbano, es el aumento de transporte
terrestre, que puede generar la pérdida de cobertura vegetal, especialmente cuando
se construyen infraestructuras viales, como carreteras, autopistas y caminos, que
atraviesan areas naturales. Este impacto se da principalmente por las siguientes

razones:
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Desmonte y deforestacion: La construccion de carreteras, vias férreas o cualquier
otra infraestructura de transporte generalmente requiere la eliminacién de
vegetacion natural para permitir el paso de los vehiculos o el tendido de las vias.
Esto puede resultar en la destruccion de bosques, selvas y pastizales, lo que
contribuye a la pérdida de cobertura vegetal (FAO, 2021).

Fragmentacion de habitats: El desarrollo de infraestructuras de transporte puede
fragmentar ecosistemas, separando areas de vegetacion y creando barreras para la
fauna local. Esto no solo reduce la cobertura vegetal, sino que también interrumpe
los corredores ecoldgicos, limitando el flujo genético entre poblaciones animales y

vegetales y afectando la biodiversidad (Laurance et al., 2019).

Contaminacion y alteracion del suelo: El trafico vehicular y la construccion de
infraestructuras viales también pueden alterar el suelo, aumentando la
compactacién y reduciendo la capacidad de las plantas para crecer. Ademas, la
emision de contaminantes como emision gases y particulas finas puede afectar
negativamente a la vegetacion circundante, inhibiendo su desarrollo (Gémez et al.,
2020).

Erosidn del suelo: Las obras de construccién de carreteras pueden alterar el flujo
natural del agua, provocando erosidn y escorrentias que afectan a las areas vegetales
cercanas. La pérdida de suelo fértil a menudo resulta en la degradacion del terreno
y la reduccion de la capacidad de las plantas para crecer y regenerarse (Gonzalez et
al., 2021).

Acceso humano y urbanizacién: Las infraestructuras de transporte facilitan el
acceso a areas previamente inaccesibles, lo que puede llevar a la expansion de
actividades humanas, como la agricultura, la urbanizacién o la explotacion de
recursos naturales. Esto acelera la transformacion de zonas naturales en areas
urbanizadas o productivas, contribuyendo ain mas a la pérdida de cobertura vegetal
(Barton & Small, 2021).

En resumen, el transporte es un factor clave en la pérdida de cobertura
vegetal, ya que las infraestructuras viales y el aumento del acceso a zonas naturales

pueden inducir a la deforestacion, la fragmentacion de hébitats y la degradacion
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ambiental. Para mitigar estos impactos, es crucial implementar practicas de
desarrollo sostenible y considerar la conservacién del medio ambiente en la

planificacion y ejecucion de proyectos de transporte.

2.3. Marco normativo que regula la conservacion de la Tillandsia wedermannii

A Nivel Internacional. La proteccion y conservacion de los Tillandsiales,
existe una orden que incluye a diversas especies de Bromelias, normas
internacionales que buscan asegurar la biodiversidad y evitar la sobreexplotacién
de especies vulnerables.

La Convencion sobre la Diversidad Biologica (CDB). Adoptada en 1992, la
CDB establece directrices para la conservacion de la biodiversidad a nivel global,
protegiendo especies como las de la familia Bromeliaceae (a la que pertenecen las
Tillandsiales). La convencion promueve la conservacion de los ecosistemas y el

uso sostenible de los recursos genéticos.

La Convencion CITES: La Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies de Flora y Fauna Silvestres Amenazadas de Extincion (CITES) regula el
comercio internacional de especies que puedan estar amenazadas. Algunas especies
de bromelias estan incluidas en los apéndices de CITES para controlar su comercio

y evitar su extincion debido a la sobreexplotacion.

A Nivel Nacional: la proteccion de las Tillandsiales se enmarca dentro de
las leyes de conservacion de la biodiversidad, en especial aquellas relacionadas con
areas naturales protegidas y el comercio de especies silvestres. La Ley de Areas
Naturales Protegidas (Ley N° 26834). Esta ley regula la creacién, manejo y
proteccion de areas naturales en Perud, donde se encuentran habitats importantes
para las bromelias y otras especies. Las bromelias en estas areas estan protegidas
de actividades que puedan afectar su conservacion, como la recoleccion ilegal o el

comercio sin control.

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611). Establece las bases para la
proteccidn del ambiente en el pais, abordando la conservacién de la biodiversidad,

incluidas las especies de plantas endémicas como las de la familia Bromeliaceae.
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Esta ley refuerza la necesidad de gestionar adecuadamente los ecosistemas donde

crecen las Tillandsiales.

El Decreto Supremo N° 043-2006-AG, aprueba la categorizacion de
especies amenazadas de flora silvestre, en la cual, se encuentra categorizada la
siempre viva - Tillandsia wedermannii, especie de la flora silvestre de nuestra
ciudad, como una especie en peligro de extincién. Motivo por el cual, su extraccion,
transporte y comercio estd prohibida. Lo que no aclara este Decreto es la

prohibicion de quemar y utilizar la siempre viva para hacer cercos.

El marco normativo en conjunto, proporciona una base para la conservacion
de los Tillandsiales, en particular para la T. wedermannii, asegurando que su
explotacion, recoleccién y comercio sean sostenibles y no pongan en riesgo su

supervivencia.
2.4. Definicion de términos bésicos

Tillandsiales: es un género de plantas epifitas de la familia Bromeliaceae,
conocidas comunmente como “plantas aire”, no necesitan tierra para crecer, ya que
absorben agua y nutrientes del aire a través de sus hojas escamosas, son originarias
de América (Rundel et al. 1997).

La Tillandsia Wedermannii: especie de planta epifita perteneciente al género
Tillandsia. Se caracteriza por sus hojas largas y estrechas, de color verde grisaceo,
y flores de tonos morados (Turkowsky, 1976). Es originaria de América,

especialmente de Chile, Per y Ecuador.

Cambio de uso de suelo: proceso mediante el cual se permuta el uso original de

un terreno para adaptarlo a un nuevo propésito (FAO, 2020).

Pérdida de cobertura vegetal: reduccién o eliminacién de las plantas, arboles y
vegetacion natural que cubren un area terrestre, debido a causas naturales o

actividades antropogenicas (FAO, 2020).

Extincidn: accién y efecto de extinguir o extinguirse. Acabamiento, desaparicion,

agonia, apagamiento, cese, declive, muerte (RAE, 2023).
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Urbanizacion: proceso de transformacion de un area rural a zona urbana, donde se
desarrollan infraestructuras como viviendas, carreteras, servicios publicos vy

actividades sociales y comerciales (RAE, 2023).

Pecuario: perteneciente o relativo al ganado (RAE, 2023). Cria de animales
domeésticos con fines productivos como la obtencién de carne, leche, huevos, lana,

entre otros productos. (Fernandez, 2018).

Actividades costumbristas: son aquellas practicas, tradiciones o costumbres
propias de una determinada cultura o comunidad, que se transmiten
generacionalmente; suelen estar relacionadas con las festividades, rituales,
comidas, danzas, musicas, y formas de vida que caracterizan a un grupo social en

particular, reflejando su identidad, historia y valores (Gonzélez, 2020).

Pago a la tierra: relacionado a la cosmovision que las comunidades establecen con
la naturaleza, particularmente con la tierra que habitan o cultivan. En muchas
culturas, el pago a la tierra implica rituales, ceremonias o0 practicas agricolas que
buscan reconocer y honrar a la tierra como fuente de sustento, proteccién y vida
(Quispe, 2017).

Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB): instrumento internacional clave
para un desarrollo sostenible, establece directrices para la conservacion de la
biodiversidad a nivel global, protegiendo especies como las de la familia

Bromeliaceae (Tillandsiales).

Convencion CITES: el Comercio Internacional de Especies de Flora y Fauna
Silvestres Amenazadas de Extincion (CITES) es un tratado internacional que regula

el comercio de especies animales y vegetales silvestres.

Ley N° 26834: La Ley de Areas Naturales Protegidas, regula la creacion, manejo y

proteccion de areas naturales en Peru.

Ley N° 28611: Ley General del Ambiente, establece las bases para la proteccion
del ambiente en el pais, abordando la conservacion de la biodiversidad, incluidas

las especies de plantas endémicas.
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DS N° 043-2006-AG: aprueba la categorizacién de especies amenazadas de flora
silvestre, en la cual, se encuentra categorizada la Tillandsia wedermannii, especie
de la flora silvestre de la region Tacna, declarada como especie en peligro de

extincion.
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CAPITULO III:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo, porque se describe las
caracteristicas, atributos de la poblacion medida, se recolecta datos y evidencias,

mediante la encuesta aplicada.

3.3.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacidn es correlacional, porque se busca determinar la
relacion o asociacion entre dos o mas variables, sin manipularlas intencionalmente.
En nuestro caso, los factores que influyen en pérdida de cobertura vegetal de la
Tillandsia Wedermannii; su proposito principal es medir el grado de correlacion, ya
sea positiva, negativa o nula, entre las variables; transversal porque se dio en un

determinado periodo de tiempo.
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3.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacién de variables

Variables Definicion Dimensiones | Indicadores |Tipo de
operacional variables
Variables (a) Bajo )
independientes: Las invasiones |(b) Regular Variable
) Cualitativa
Influencia  que (c) Alto
contrlbuli/e dsobre Actividades EE)) Ezjoular Variable
Factores y un resuttado, en pecuarias g Cualitativa
actividades este trabajo de (c) Alto
antropogénicas | TVestigacion, 1al, . iqes (@) Bajo Variable
pérdida de costumbristas (b) Regular Cualitativa
cobertura (c) Alto
vegetal. i
J Trénsito (2) Bajo Variable
vehicular (b) Regular Cualitativa
(c) Alto
Variable P -
dependiente: P_erdlda d_e la Pgrc_epCIon de la (a) Bajo _
Pérdida de siempre viva —|pérdida de (b) Regular Variable
cobertura Tillandsia cobertura Cualitativa
" (c) Alto
vegetal Wedermannii  |vegetal.

3.3. Poblacion y muestra de la investigacion
3.3.1. Poblacion

En esta investigacion la poblacion esta conformada por los pobladores que
viven en el cerro Intiorko, zona de la santisima cruz (Figura 3), del distrito de Alto
de la Alianza de la provincia de Tacna. La mencionada zona esta dividida en 359
lotes, segun el plano catastral obtenido por la Municipalidad Distrital de Alto de la
Alianza. Por las caracteristicas de la investigacion, los encuestados seran personas
mayores de edad que residen de 2 afios a mas en el cerro Intiorko (Municipalidad
Distrital de Alto de la Alianza, 2021).
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Figura 3

Cerro Intiorko, zona de la santisima cruz

najGruz
o}Intiorko

Cripta dellos|Héroes

Mirador/dejlacna . %

Nota. Elaborado a partir de Google Earth (2023).

3.3.2. Muestra

Para obtener el nimero de muestras se empled el modelo estadistico, a través
del muestreo por conveniencia. La muestra se obtuvo en base a 359 habitantes que
retnen los criterios de elegibilidad, cuyo resultado es 186 personas mayores de edad
que residen de 2 afios a mas, para el calculo del tamafio de muestra se aplico la
siguiente férmula, con un 95% de confiabilidad y un 5% de margen de error (Miller
& Freund, 2021).

F6érmula del célculo:

N*Zz*p*q
T e2x(N—1)+2Z2xpxq

n

Donde:

Z = Nivel de confianza (para un 95% de confianza, Z es aproximadamente 1,96)

p = Porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado

g = Porcentaje de la poblacion que no tiene el atributo deseado = 1-p

Nota: cuando no hay indicacidn de la poblacion que posee o no el atributo, se
asumen 50% para p y 50% para g. es decir para ambos 0,5
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N = Tamafo del universo (igual 359)

e = Margen de error maximo aceptado, 5% equivalentemente 0,05.
n = Tamafio de la muestra

Sustituyendo valores en la formula, se tiene,

3 359 % 1,962 x 0,5 * 0,5
T 0,052%(359—1)+1,962%0,5%0,5

Calculando se obtiene, 186. Por lo tanto, el tamafio de la muestra recomendado para

n

una poblacién de 359, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del

5%, seria de aproximadamente 186 personas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos
3.4.1 Técnicas

Se aplicd la encuesta como técnica de recoleccidn de datos, la cual se realiz6
de manera presencial visitando los domicilios de los residentes en el cerro Intiorko,
Las encuestas realizadas fueron previamente validadas por tres expertos de la
ciudad de Tacna (Bravo & Valenzuela, 2019).

3.4.2. Instrumentos

El instrumento aplicado para la evaluacion, fue el cuestionario, asi, a través
de la encuesta, conformado por un conjunto de preguntas en base a las variables
sujetas a medicion y a los objetivos de la investigacion; se recogio de manera
estandarizada informacion sobre caracteristicas de la poblacion de interés y medir

sus opiniones (Bravo y Valenzuela, 2019).

3.5. Tratamiento estadistico de datos

El tratamiento estadistico de los datos, recogidos mediante los cuestionarios,
fueron trabajados en el software SPSS Statistics version 27, este software nos

permitié convertir los datos estadisticos en informacion de facil interpretacion:
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figuras, diagramas, cuadros resumen y también permite realizar las pruebas de

hipdtesis, para la toma de decisiones (Méndez, Cuevas y Hernandez, 2016).

3.6. Procedimiento

Una vez disefiada la hoja de encuesta y aprobado el presente proyecto de
investigacion, se procedié a encuestar de manera presencial. Se les dio las
indicaciones antes del llenado del cuestionario y los resultados obtenidos se pasaron
a una tabla tabulada, en una hoja de célculo, para posteriormente tratarlos en el
software SPSS version 27, donde también se realizo las pruebas de hipotesis.
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CAPITULO IV:

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Resultados
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 2

Nivel de pérdida de cobertura vegetal

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 4 2.15
Regular 42 22.58
Alto 140 75.27
TOTAL 186 100.00

La Tabla 2 muestra que el 75.27% de los pobladores consideran que hay un
alto nivel de pérdida de cobertura vegetal y el 22.58% considera un nivel regular.

Tabla 3

Nivel de actividades antropogenicas

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 0 0
Regular 76 40.86
Alto 110 59.14
TOTAL 186 100.00

La Tabla 3 muestra que el 59.14% de los pobladores consideran que se
desarrolla un alto nivel de actividad antropogénica y el 40.86% considera las

actividades de nivel regular.
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Tabla 4

Nivel de desarrollo urbano

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 0 0
Regular 62 33.33
Alto 124 66.67
TOTAL 186 100.00

La Tabla 4 muestra que el 66.67% de los pobladores consideran que hay un

alto nivel de desarrollo urbano y el 33.33% considera que es regular.

Tabla s

Nivel de actividades pecuarias

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 4 2.15
Regular 91 48.92
Alto 91 48.92
TOTAL 186 100.00

La Tabla 5 muestra que el 48.92% de los pobladores consideran que hay un
alto nivel de actividad pecuaria, el 48.92% considera que es regular y el 2.15% lo

considera bajo.

Tabla 6

Nivel de actividades costumbristas

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 41 22.04
Regular 144 77.42
Alto 1 0.54

TOTAL 186 100.00
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La Tabla 6 muestra que el 77.42% de los pobladores consideran que se

desarrolla nivel regular de actividades costumbristas, el 22.62% considera un nivel

bajo y el 0.54% lo considera alto.

Tabla 7

Nivel de transito vehicular

Categorias Conteo Porcentaje
Bajo 0 0
Regular 58 31.18
Alto 128 68.82
TOTAL 186 100.00

La Tabla 7 muestra que el 68.82% de los pobladores consideran que existe

un alto nivel de transito vehicular y el 31.18% considera un nivel regular.

Con respecto a los datos informativos generales se tiene:

Tabla 8

Nivel de pérdida de cobertura vegetal segun grupos de edad

Nivel de cobertura vegetal

Edad _ Total
a Bajo Regular Alto o
0 4 3 !
De 18 a 24 afl
PRSI 000%)  (215%)  (161%)  (3.77%)
1 44 37 82
De 25 a 44 afl
SRS 05aw)  (23.66%) (19.89%)  (44.09%)
2 39 48 89
De 45 a 59 afl
SRASTAOS (108%)  (2097%) (25.81%)  (47.85%)
De 60 afios a 1 4 3 y
més. (0.54%)  (2.15%)  (1.61%)  (4.30%)
2 o1 o1 186
Total
(2.15%)  (48.93%)  (48.93%)  (100%)

En la Tabla 8 se observa que el 47.85% de los pobladores tiene de 45 a 59
afios de edad, el 44.09% posee de 25 a 44 afios, el 4.30% de 60 a mas y el 3.76%
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de 18 a 24 afios de edad. También, el 90.32% de los pobladores de 25 a 59 afios

consideran que existe de regular a un alto nivel de pérdida de cobertura vegetal.

Tabla 9

Nivel de pérdida de cobertura vegetal segun género

Nivel de cobertura vegetal

Edad Bajo Regular Alto Total
Femenino 2 43 48 93
(1.08%) (23.12%)  (25.81%) (50.00%)
Masculino 2 47 41 90
(1.08%) (25.27%)  (22.04%) (48.39%)
No prefiero 0 1 9 3
responder
(0.00%) (0.54%) (1.08%) (1.61%)
4 91 91 186
Total
(2.15%) (48.92%)  (48.92%) (100%)

Nota: Elaborado por el investigador

En la Tabla 9 se observa que el 50% de los pobladores son mujeres y 48.39%

son varones. También, el 96.24% de varones y mujeres, consideran que existe de

regular a un nivel alto de pérdida de cobertura vegetal.

Tabla 10

Nivel de pérdida de cobertura vegetal segun grado de instruccion

Nivel de cobertura vegetal

Edad Bajo Regular Alto Total
Primaria 2 25 25 52
(108%)  (13.44%) (1;;)44 (27.96%)
Secundaria 1 55 60 116
(0.54%)  (29.57%) (3;;)26 (62.37%)
Tecnlco:Superlo 1 7 5 13
(0.54%) (3.76%) (2.69%)  (6.99%)
Universitario 0 4 1 5
(0.00%) (2.15%) (0.54%)  (2.69%)
Total 4 91 91 186
@15%)  (4893%) 8 1000

%)
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En la Tabla 10, se observa que el 62.37% de los pobladores tienen un grado
de instruccion secundario, el 27.96% nivel primario, el 6.99% nivel
técnico/superior y el 2.69% nivel universitario. También, 88.71% de habitantes con
grado instruccion de primaria y secundaria consideran que los niveles de pérdida de
cobertura vegetal son de regular a alto.
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4.2. Comprobacion de la hipétesis
Luego, para contrastar las hipdtesis se tiene:

Pruebas de normalidad

Planteamiento de hipoétesis:

Ho: Los datos se distribuyen normalmente
Ha: Los datos no se distribuyen normalmente
Nivel de significancia: 0.05

Prueba estadistica: Kolmogorov Smirnov

Tabla 11

Pruebas de normalidad de Kolmogorov Smirnov

item Denominacién Estadistico p-value
Variable Actividades
) ) o 0.089 0.000 **
independiente antropogenicas
Dimension 1 Desarrollo urbano 0.161 0.000**
Dimension 2 Actividades pecuarias 0.149 0.000**
Actividades
Dimension 3 ) 0.166 0.000**
costumbristas
Dimension 4 Trénsito vehicular 0.166 0.000**
Variable Pérdida de cobertura
) 0.216 0.000**
dependiente vegetal

Nota. NS es no significativo. ** Altamente significativo

Los resultados que se muestran en la Tabla 11, corresponden a las pruebas
de normalidad, Kolmogorov-Smirnov; se observa que, para la variable dependiente
e independiente, conjuntamente a sus cuatro dimensiones se presentan como no
normales (p < 0,05) asi, rechazamos la hipotesis nula (Ho). Por lo tanto, debe usarse
una prueba no paramétrica; para evaluar las hipotesis se utilizard andlisis de

correlacion de Spearman.
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Hipotesis General
Planteamiento de hipotesis:
Ho: Las actividades antropogénicas no influyen en la pérdida de la siempre viva —

Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza

Ha: Las actividades antropogénicas influyen en la pérdida de la siempre viva —

Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.

Nivel de significancia: 0.05

Prueba estadistica: Correlacion de Spearman

Tabla 12

Analisis de correlacion de Spearman

Variables p-value rho

Actividades
antropogénicas
) Peg y 0.001** 0.2385
pérdida de cobertura

vegetal

Nota. ** es altamente significativo

Se puede observar en la Tabla 12 que, existe relacion altamente significativa
positiva entre las actividades antropogénicas y la pérdida de cobertura vegetal a un
nivel de 23.85%; es decir, las actividades antropogénicas influyen en la pérdida de
la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto

de la Alianza.

Hipotesis especifica 1:

Planteamiento de hipotesis:

Ho: EI crecimiento urbano no influye en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de

la Alianza.

Ha: El crecimiento urbano influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre

viva— Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.

Nivel de significancia: 0.05

Prueba estadistica: Correlacion de Spearman
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Tabla 13

Analisis de correlacion de Spearman

Variables p-value rho

Desarrollo urbano y
pérdida de cobertura 0.216 0.0911

vegetal

Nota. ** es altamente significativo

La Tabla 13 nos advierte que no existe relacion significativa entre el
desarrollo urbano y la perdida de cobertura vegetal. Por lo que, concluimos que el
crecimiento urbano no influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva

— Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.

Hipétesis especifica 2:

Planteamiento de hipotesis:

Ho: Las actividades pecuarias no influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de

la Alianza

Ha: Las actividades pecuarias influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de
la Alianza.

Nivel de significancia: 0.05
Prueba estadistica: Correlacion de Spearman

Tabla 14

Analisis de correlacion de Spearman

Variables p-value rho

Actividades
pecuarias con la
) 0.001** 0.2387
pérdida de cobertura

vegetal

Nota. ** es altamente significativo
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De la Tabla 14 se observa que, existe una relacion altamente significativa
positiva entre las actividades pecuarias con la perdida de cobertura vegetal a un
nivel de 23,87%; es decir, las actividades pecuarias influyen en la pérdida de
cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko
del distrito de Alto de la Alianza.

Hipotesis especifica 3:

Planteamiento de hipotesis:

Ho: Las actividades costumbristas no influyen en la pérdida de cobertura vegetal de
la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto

de la Alianza.

Ha: Las actividades costumbristas influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de

la Alianza.

Nivel de significancia: 0.05

Prueba estadistica: Correlacion de Spearman

Tabla 15

Analisis de correlacion de Spearman

Variables p-value rho

Actividades
costumbristas y
) 0.543 -0.0448
pérdida de cobertura

vegetal

Nota. ** es altamente significativo

De acuerdo a la Tabla 15, se observa que no existe relacion significativa
entre las actividades costumbristas y la pérdida de cobertura vegetal. Es decir, las
actividades costumbristas no influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de

la Alianza.
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Hipotesis especifica 4:
Planteamiento de hipotesis:
Ho: El trénsito vehicular no influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre

viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.

Ha: El transito vehicular influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre

viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.

Nivel de significancia: 0.05

Prueba estadistica: Correlacion de Spearman

Tabla 16

Analisis de correlacion de Spearman

Variables p-value rho

Trénsito vehicular y pérdida
0.037 0.1531

de cobertura vegetal

Nota. ** es altamente significativo

De los resultados mostrados en la Tabla 16, concluimos que existe una
relacion significativa entre el transito vehicular y la pérdida de cobertura vegetal, a
un nivel de 15.31%. De aqui concluimos que, el transito vehicular influye en la
pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el

cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza.
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CAPITULO V:

DISCUSION

Se determinaron los factores que influyen en la pérdida de cobertura vegetal
de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito Alto
de la Alianza, provincia de Tacna, estos son: crecimiento urbano, las actividades
pecuarias, las actividades costumbristas y transito vehicular; de acuerdo al analisis
de correlacion de Spearman, se tiene una relacion significativa positiva (p=0.2385)
entre los factores mencionados y la pérdida de cobertura vegetal. Diversos autores
coinciden en que el crecimiento urbano es un factor clave en la pérdida de cobertura
vegetal, aunque sus enfoques varian. Lambin et al. (2001) destaca que la
urbanizacién fragmenta los ecosistemas, lo que lleva a la degradacién de habitats y
pérdida de biodiversidad. Por otro lado, Seto et al. (2011) enfatizan que las areas
urbanas se expanden a menudo en terrenos agricolas o bosques, exacerbando el
cambio climatico. Jiménez et al. (2019) proponen que el impacto varia segun el
contexto socioecondémico, siendo mas severo en paises en desarrollo. Ademas, Zhao
et al. (2020) subrayan que la planeacion urbana sostenible puede mitigar la pérdida
de cobertura vegetal si se implementan politicas eficaces. Finalmente, Grimm et al.
(2008) abordan como las dindmicas urbanas generan cambios en los ciclos
hidrolégicos y de nutrientes, contribuyendo indirectamente a la pérdida de
vegetacion. Estas perspectivas convergen en la necesidad de estrategias que

combinen desarrollo urbano y conservacion ambiental.

Se obtuvo una relacion no significativa entre el crecimiento urbano y la
pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el
cerro Intiorko, debido al poco desarrollo urbano y principalmente a la falta de
servicios basicos en la zona referenciada (Santisima cruz); sin embargo, el
crecimiento urbano ha sido identificado como una amenaza clave para las especies
de Tillandsia wedermannii. Segun Mora-Ravelo et al. (2017), la expansién urbana
reduce el habitat disponible para estas bromelias epifitas, particularmente en
regiones aridas y semiaridas. Garcia-Suarez y Lopez-Ramirez (2019) resaltan que

la contaminacion del aire, comdn en ciudades en expansion, afecta directamente su
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capacidad fotosintética y supervivencia. Por su parte, Ramirez-Acosta et al. (2020)
indican que la extraccion no regulada de Tillandsia para usos ornamentales se
incrementa con la urbanizacion, exacerbando su declive. Mientras tanto, Romero et
al. (2021) subrayan que la falta de planificacion en areas urbanas fragmenta los
ecosistemas donde estas especies prosperan. Finalmente, Martinez-Hernandez y
Gomez-Acevedo (2022) sugieren que la implementacion de corredores ecologicos
urbanos podria mitigar las pérdidas al conectar habitats fragmentados. Estas
perspectivas coinciden en la necesidad de integrar la conservacion de la Tillandsia

wedermannii en la planificacion urbana.

Se encontré una relacion altamente significativa entre las actividades
pecuarias (crianza y produccion de aves y porcinos) y en la pérdida de cobertura
vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii, por lo que, la actividad
pecuaria ha sido sefialada como un factor significativo en la disminucion de las
poblaciones de la Tillandsia wedermannii. Lopez-Garcia et al. (2018) indican que
el sobrepastoreo degrada los habitats donde estas bromelias prosperan,
especialmente en zonas aridas. Segun Pérez-Jiménez y Torres-Mendoza (2020), la
deforestacion para expandir tierras de pastoreo resulta en la pérdida directa de
arboles anfitriones de Tillandsia. Por su parte, Contreras-Herrera et al. (2019)
argumentan que el pisoteo intensivo del suelo por ganado compacta la tierra,
afectando la regeneracién de los ecosistemas. En otro enfoque, Gonzélez-Ramirez
et al. (2021) destacan que el uso de agroquimicos en areas pecuarias impacta
negativamente la calidad del aire y el agua, factores cruciales para la supervivencia
de Tillandsia. Finalmente, Ortega-Pérez y Salinas-Vargas (2022) proponen
practicas agropecuarias sostenibles, como la rotacion de pastos y la reforestacion,
como medidas para reducir el impacto. Estas perspectivas coinciden en la necesidad

de equilibrar la actividad pecuaria con estrategias de conservacion.

Se determin6 que las précticas costumbristas no guardan una relacién
significativa con la pérdida de cobertura vegetal, sin embargo, han sido
identificadas como un factor de presion sobre las poblaciones de la Tillandsia, en
particular de la Tillandsia wedermannii. Ramirez-Castafieda et al. (2017) sefialan
que su uso en celebraciones tradicionales, como adornos y decoraciones, ha

incrementado la extraccion no sostenible de estas plantas. Segun Morales-Gonzélez
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y Pérez-Lépez (2019), la recoleccion masiva durante festividades locales afecta
especialmente a las especies mas vulnerables, muchas de las cuales tienen tasas de
crecimiento lentas. Por otro lado, Flores-Bautista et al. (2020) advierten que la
transmision de préacticas culturales sin regulacion puede intensificar el riesgo de
extinciéon. En contraste, Garcia-Moreno y Hernandez-Luna (2021) proponen que
integrar la educacion ambiental en las festividades podria reducir su impacto
negativo. Finalmente, Santos-Pineda et al. (2022) destacan ejemplos exitosos de
comunidades que han reemplazado Tillandsia por alternativas artificiales o
cultivadas, logrando mantener las tradiciones sin dafiar el ecosistema. Estas
perspectivas coinciden en la necesidad de regular las précticas costumbristas para

proteger a las especies de Tillandsia.

Otro factor importante, es el transito vehicular, es un factor significativo que
afecta a las poblaciones de Tillandsia. Segun Ldpez-Martinez et al. (2018), la
contaminacion por particulas en suspension y metales pesados emitidos por los
vehiculos dafia la fisiologia de estas plantas, afectando su fotosintesis y crecimiento.
Ramirez-Pérez y Gutiérrez-Soto (2020) destacan que el desarrollo de carreteras y
vialidades implica la destruccion de habitats donde prosperan estas bromelias. Por
otro lado, Morales-Ruiz et al. (2019) subrayan que el ruido y las vibraciones
generados por el trafico alteran la fauna asociada a los ecosistemas donde habitan
las Tillandsia, afectando indirectamente su supervivencia. En contraste, Vega-
Castro y Sanchez-Ramirez (2021) proponen que la implementacion de barreras
vegetales a lo largo de las carreteras puede mitigar algunos efectos negativos.
Finalmente, Ortega-Lépez et al. (2022) sugieren que reducir el transito en areas
protegidas puede ser clave para preservar estas especies. Estas perspectivas
convergen en la necesidad de controlar y mitigar el impacto del transito vehicular

sobre los ecosistemas.
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

De acuerdo al analisis de los resultados se puede obtener las siguientes

conclusiones:

1. Se determind los factores que influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la
siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito Alto de
la Alianza, provincia de Tacna, estos son: crecimiento urbano, las actividades
pecuarias, las actividades costumbristas y transito vehicular; de acuerdo al
analisis de correlacion de Spearman, se tiene una relacion significativa positiva
(p=0.2385) entre los factores mencionados y la pérdida de cobertura vegetal.
También, se pudo determinar que el 97.85% de los pobladores consideran que
se presenta un nivel de perdida de la cobertura vegetal de regular a alto;
teniendo en cuenta la edad, el 90.32% de los pobladores entre 25 a 59 afios,
consideran que existe pérdida de cobertura vegetal de regular a alto; también, el
88.71% de habitantes con grado instruccién de primaria y secundaria, consideran que
los niveles de pérdida de cobertura vegetal son de regular a alto.

2. Al analizar la relacién existente entre el crecimiento urbano y la pérdida de
cobertura vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro
Intiorko del distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna, se determiné
que, el crecimiento urbano resulta ser no significativa (p=0.0911).

3. Se obtuvo una influencia altamente significativa (p=0.2387) de las actividades
pecuarias (crianza y produccion de aves y porcinos) en la pérdida de cobertura
vegetal de la siempre viva — Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del
distrito de Alto de la Alianza, provincia de Tacna.

4. Se determind que no es significativa (p= -0.0448) la influencia de las
actividades costumbristas en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva
— Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza,

provincia de Tacna.
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5. Se pudo observar una influencia muy significativa (p=0.1531) del incremento
del transito vehicular en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva —
Tillandsia wedermannii en el cerro Intiorko del distrito de Alto de la Alianza,

provincia de Tacna.
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6.2. Recomendaciones

a)

b)

d)

La municipalidad distrital de Alto de la Alianza y el Gobierno Regional de
Tacna deberian planificar y promover el desarrollo urbano sostenible, con una
adecuada zonificacion, minimizar la deforestacion — en especial de la
Tillandsia wedermannii — buscar la rehabilitacién de espacios degradados,
generar normas verdes, que conlleve al crecimiento urbano sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

La municipalidad distrital de Alto de la Alianza y el Gobierno Regional de
Tacna deberan controlar el crecimiento desmedido de granjas, fomentar
practicas sostenibles considerando los habitad naturales, incentivar el respeto
hacia las plantas nativas y notificar la importancia de conservar la cobertura
vegetal para evitar la erosion y mejorar la calidad del suelo.

Implementar programas de compensacion por servicios ecosistémicos para
propietarios que mantengan o incrementen la vegetacion en sus tierras.
Disefar rutas y sistemas de transporte puablico que minimicen la fragmentacion
de hébitats y la eliminacion de areas verdes; fomentar la plantacion de
Tillandsia wedermannii en los margenes de carreteras y vias de transporte para
mitigar los efectos de la urbanizacion, promover el uso de transporte eléctrico
0 hibrido para reducir la contaminacion y los impactos negativos en el
ecosistema.

Se recomienda proponer proyectos y/o programas interinstitucionales (MD de
Alto de la Alianza, GORE Tacna, MINAM) de conservacion de la Tillandsia
werdemanii en el cerro Intiorko por haber sido declarado en peligro de
extincion, ademas de ser una especie protegida a nivel nacional y regional.
Fomentar las practicas culturales que eviten quema de vegetacion,
promoviendo alternativas que preserven el entorno; promover campafias de
sensibilizacion sobre la relacion entre las costumbres locales y la conservacion
del medio ambiente, implementar normas que limiten actividades dafiinas para
la cobertura vegetal en festividades, como quemas descontroladas o fines

recreativos.
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ANEXO N°2:

CUESTIONARIO:

Factores que influyen en la pérdida de la cobertura vegetal de la Tillandsia Wedermannii
en el cerro Intiorko del distrito de alto de la alianza, Tacna.

Estimado (a) sefior (a) (Srta.)

La presente encuesta es anénima. Tiene por objeto encontrar respuestas reales y fidedignas de todos los pobladores
que viven en el cerro Intiorko y alrededores. El propdsito es realizar untrabajo de investigacién entorno a los factores
que influyen en la pérdida de la cobertura vegetal de la Tiltandsia Wedermannii *siempre viva", planta oriunda de los
desiertos de Tacna.

Soy ex alumna de la Facultad de Ingenieria Ambiental de l1a Universidad Latinoamericana CIMA. Mi nombre Cinthia
Del Carpio Meira y necesito de tu apoyo y colaboracién. Tus respuestas veraces me ayudaran enormemente en
conseguir mi objetivo para graduarme como Ingeniero Ambiental en la Universidad Latinoamericana CIMA.
Agradezco de antemano su atencidn.

Marque con una “X” la opcidn que se adecue mejor a su datos, opinién o experiencia.

Datos generales:

1.- Edad:
a. De18a24afios
b. De25addafios
c. Ded5atoafios
d. De60 afios a més.

2.- Sexo:
a. Masculino
b. Femenino
¢. Prefiero no responder

3.- Grado de instruccion:
a. Primaria
b. Secundaria
c. Técnico/Superior
d. Universitario

Crecimiento urbano

4.~ El desamollo urbano es importante en el cerro Intiorko (instalacion de servicios basicos).
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalments en desacuerds

rooow

5.- Considera que el desarrollo urbano estéd mal planificado y no protege las &reas naturales.
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
¢. Nideacuerdo nien desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo

6.- Las invasiones y asociaciones de vivienda son practicas apoyadas por las autoridades, porque constituyen bolsones
electorales.

a. Totalmente de acuerdo

b. Deacuerdo

¢. Nideacuerdo ni en desacuerdo

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

7.- El crecimiento urbano influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva (Tilfandsia Wedermannif) en el cerro
Intiorko.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

canow



69

Las actividades avicolas y pecuarias

8.- Estas de acuerdo con las actividades avicolas y pecuarias (granjas) en la zona.
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nide acuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totamente en desacuerdo

9.- Las actividades avicolas y pecuarias (granjas) generan emplec a los lugarefios.
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nide acuerdo ni en desacuerdo
d. Endesacuerdo
€. Totalmente en desacuerdo

10.- La crianza de aves y porcinos (granjas) generan enfermedades.
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nide acuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo

11.- Lacrianza de aves y porcinos (granjas) influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva ( Tillandsia Wedemmannif)
en el cermo Intiorko.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

tasoo

Actividades costumbristas

12.- Esta de acuerdo con las actividades costumbristas en el cerro Intiorko (Pago a |a tierra).
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nideacuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
. Totalmente en desacuerdo

13.- Las actividades costumbristas generan empleo para los lugarefios.
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nideacuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo

14.- La pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva (Tiflandsia Wedermannify en el cerro Intiorko se debe a actividades
ornamentales (generacion de mensajes en los ceros)
a. Totalmente de acuerdo
b. Deacuerdo
¢. Nideacuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo

15.- Considera que las actividades costumbristas influyen en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva (Tilfandsia
Waedermannii) en el cerro Intiorko.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

LS

Transito vehicular

16.- Deberia ampliarse las rutas de transporte plblico.
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

taooh
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17.- La Municipalidad Distrital de Alto de la Alianza deberia mejorar las calles (asfalto y veredas).
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
¢. Nideacuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totalmente en desacuerdo
18.- El servicio de colectivo (taxis) es deficiente.
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. Nideacuerdo ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Totaimente en desacuerdo

19.- ,Cree que el trénsito vehicular influye en la pérdida de cobertura vegetal de la siempre viva ( Tillandsia Wedermannil) en el
cerro Intiorko?

a. Totalmente de acuerdo

b. Deacuerdo

c. Nidesacuerdo ni en desacuerdo

d. Endesacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

Otros factores

20.- ¢ Canoce otros factores que influyen en la pérdida de cobertura vegetal de |a siempre viva (Tilfandsia Wedermannil) en el
cerro Intiorke?

Gracias por su colaboracion.

Confiabilidad del instrumento
Para determinar la confiabilidad del cuestionario, se aplico el estadistico Alfa de

Cronbach (a), cuyo calculado se estimo en el SPSS Statistics version 27.

Tabla 17
Resumen de procesamiento de casos
N %
Valido 186 100,0
Casos  Excluido 0 0
Total 186 100,0

Tabla 18
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
73 16

Considerando la escala y rangos de aproximacion de Oviedo y Campo (2005), se
tiene una confiabilidad aceptable (0,7 < a < 0,9), puesto que el alfa calculado es

0,73.



ANEXO N°3:

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): ALLCCA ALCA GIOVANNA

JUDITH

1.2. Grado Académico: MAESTRO
1.3. Profesién: INGENIERO ESTADISTICO E INFORMATICO

1.4, Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

1.5. Cargo que desempefia: DOCENTE
1.6. Denominacién del Instrumento: ENCUESTA PARA DETERMINAR LOS
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PERDIDA DE LA COBERTURA
VEGETAL DE LA TILLANDSIA WEDERMANNI| “SIEMPRE VIVA”,
1.7. Autor del Instrumento: CINTHIA DEL CARPIO NEIRA

II. VARIACION:

INDICADORES DE CRITERIOS =SS |32 Bl BE
EVALUACION DEL Sobre los ftem de Instrumenta = E é Bdl B2 | = =
INSTRUMENTO
1 2 3 4 5
Estin formuladas con lenguaje apropiado X
1. CLARIDAD que facilita su mmpmnsi:‘?n.
Estin expresado en conductas observables, X
2. OBIETIVIDAD | medibles.
Existe una organizacién [ogica en los X
3. CONSISTENCIA contenidos ¥ relacifn con la teoria,
Existe relacidn de los contenidos ¢on los N
4, COHERENCIA indicadores de la variable.
Las categorias de respuestas ¥ sUs valores
5. PERTINENCIA son apropiados.
Son suficiente la cantidad ¥ calidad de ftems X
6, SUFICIENCIA presentados en el instrumento.
SUMATORIA PARCIAL 8 20
SUMATORIA TOTAL 23

[I. RESULTADOS DE LA YALIDACION

3.1 Valoracidn total cuantitativa: 28

3.2 Opinién FAVORABLE__ X DEBE MEJORAR. NO FAVORABLE__

Observaciones: La aplicaci6n de indicadores fueron claras.

Moquegua, 24 Junio del 2024

CIP 137274
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos ¥ nombres del informante (Experto): PARI NEIRA HERBERT

1.2. Grado Académico: LICENCIADO EN BIOLOGIA

1.3. Profesién: BIOLOGO

1.4 Institucién donde labora: LABORATORIOS B&C

1.5 Cargo que desempefia: JEFE DE LABORATORIO

1.6. Denominacién del Instrumento: CUESTIONARIO: FACTORES QUE INFLUYEN EN
LA PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL DE LA TILLANDSIA WEDERMANNII
EN EL CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ATTANZA, TACNA

1.7. Autor del Instrumente: CINTHLA INGRID DEL CARPIO NEIRA

I VALIDACION:

' = Q
. = = Z
DNDICADORESDE | (pirrpios SOBRELOSITEMSDEL |2 3| 5 |Be| & =5
EVALUACION DEL INSTRIMENTO =% 2|4 ﬁ o |22
INSTRUMENTO ' : == = |EH | ==
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estin formulados con lenguaje apropiado que x
facilita su comprension. }
2 OBTETIVIDAD ES'&]:!J. expresado en conductas observables, <
medibles.
3. CONSISTENCTA Ex:lsteuna orgaﬂ.i.zaf:ién l5gica en los contenidos y <
relacion con la teoria.
- Existe relacion de los contenidos con los -
4. COHERENCTIA L de 1a variable. X
5 PERTINENCIA Las categorias de respuestas ¥ sus valores son <
apropiados.
. - Seon suficiente la cantidad v calidad de items -
6. SUFICIENCTA presentados en el instrumento. X
SUMATORIA PARCIAL 7 20
SUMATORIA TOTAL 17

II. RESULTADOS DE LA VALIDACION:
3.1. Valoracién total cuantitativa: 27
3.2. Opinién: FAVORABLE X  DEBEMEJORAR _ NOFAVORABLE

3.3. Observaciones: Ningnna

Tacna, 16 de julio de 2024

foo. Her
&7 ere Dau?
P, 9587

Parf Nelra
TORIO
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ANEXO N°4: IMAGENES SATELITALES DEL CERRO INTI ORKO

Figura 4

Cerro Intiorko, afio 2003

&
SantisimalCruzimrey

Del{CerroIntiorko @

Criptaidellos/Héroes

Mirador/dejlacna

LLalCurval=rAlto @
delatAlianza -

Nota. Elaborado a partir de Google Earth (2003)

Figura b

Cerro Intiorko, afio 2023

SSantisimalCruz @
Del'Cerrollntiorko

|

Cripta'dellos]Héroes

Mirador{dejTacna

ulalCurvazAltoss
detla"Ali

Nota: Elaborado a partir de Google Earth (2023)
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ANEXO N°5: DECLARACION JURADA DE AUTORIZACION

Yo, Cinthia Ingrid del Carpio Neira, identificada con DNI N° 77139496, de la
Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Latinoamericana CIMA
declaro bajo juramento, autorizar, en mérito a la Resolucion del Consejo Directivo
N° 033-2016-SUNEDU/CD del Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de
Investigacion para optar Grados Académicos y Titulos Profesionales, registrar mi

trabajo de investigacion para optar el: Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

a) Acceso abierto; tiene la caracteristica de ser publico y accesible

al documento a texto completo por cualquier tipo de usuario que

consulte el repositorio.

b) Acceso restringido; solo permite el acceso al registro del

metadato con informacién béasica, mas no al texto completo,

ocurre cuando el autor de la informacion expresamente no

autoriza su difusion.

Cinthia Ingrid del Carpio Neira

Autora
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ANEXO N° 6: DECLARACION JURADA DE AUTORIA

Yo, Cinthia Ingrid del Carpio Neira, identificada con DNI N° 77139496, egresada
de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental, declaro bajo juramento ser autora
de la Tesis denominada: “FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PERDIDA DE
LA COBERTURA VEGETAL DE LA TILLANDSIA WEDERMANNIi EN EL
CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA,

PROVINCIA DE TACNA, 2023”; ademas de ser un trabajo original, de acuerdo a
los requisitos establecidos en el articulo pertinente del Reglamento de Grados

Académicos y Titulos Profesionales de la Universidad Latinoamericana CIMA.

Cinthia Ingrid del Carpio Neira

Autora
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ANEXO N°7: FOTOS DEL TRABAJO DE CAMPO

Figura 6

Fotos del trabajo de campo, cerro Intiorko




